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Zastosowanie Safety Integrated na przykladzie obrabiarki
Scharmann Heavycut

Malgorzata Zandarska
__Belchatow 10-11.04.2008 Dariusz Czabon
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Charakterystyka maszyny - Scharmann Heavycut

" Rodzaj maszyny — wytaczarka

" Uklad sterowania
~Stary — Sinumerik 8 + Sinumerik 840D (MMC 103)
~“Nowy —Sinumerik 840D Powerline (PCU 50)

" LLiczba osi — 7 + wrzeciono

Malgorzata Zandarska
| Belchatow 10-11.04.2008 Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl
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Przyczyny zastosowania SI

" Wielkosc obrabiarki
~obrobka wielkogabarytowych detali

~duze odleglosci pomiedzy szafg sterowniczg a elementami
wykonawczymi

" Ingerencja obstugi w proces technologiczny
~pomiary
~wymiana narzedzi

" Winda obstugi

__Belchatow 10-11.04.2008

Malgorzata Zandarska
Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl
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Zastosowane funkcje SI

" Bezpieczne wylgczenie momentu SH
" Bezpieczny stop operacyjny SBH
" Bezpieczne ograniczenie predkosci SG
" Bezpieczne wylgczniki krancowe SE
" Bezpieczna logika programowalna SPL
Matgorzata Zandarska
‘ Belchatow 10-11.04.2008 Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl
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Rodzaje zatrzymania maszyny

Kategoria stopu zgodnie z EN60204 cze$¢ 1

0 1 2
__________________________________ |
v v !
STOP STOP STOP STOP STOP STOP
A B (03 D E F
z wartosciag Z wartoscia z wartoscig z wartosciag
zadang ,, 0" zadang ,0" zadang ,, 0" zadang ,0"

A
»,bezpieczny stop operacyjny” SBH
(Naped w petli regulacji potozenia )

I

|
|
|
v \ 4

Btad poréwnania krzyzowego

,bezpieczny stop” SH
(Silnik bez momentu obrotowego )

Malgorzata Zandarska
Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl



m Par'tner'

S ER W

Bezpieczne odciecie energii — stop kategorii 0

Zasilacz Naped

..... /.// ‘ M

©,

Przetwarzanie w dwoch niezaleznych kanatach,
wymuszone cykliczne testowanie

__Belchatow 10-11.04.2008

O
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Wylacznik glowny

Zintegrowany
stycznik wewnatrz
napedu (term.) 48

Blokada generatora
impulsow sterujacych
dla IGBT (dbx2.1)

Blokada napie¢ zasilajacych
trnsoptory sterujgce
tranzystorami IGBT

(term 663)

Malgorzata Zandarska
Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl
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Bezpieczne zatrzymanie — stop kategorii 1

" Bezwarunkowe skasowanie wartosci zadanej predkosci dla danego
napedu do wartosci ,,0”

" Natychmiastowe wyhamowanie napedow z uzyciem maksymalnego
dopuszczalnego pragdu hamowania silnika

" Po uplywie czasu zdefiniowanego w danej maszynowej, uktad
przechodzi w tzw. ,,Bezpieczny stop operacyjny” — napiecie nie jest
wylaczane przez przeksztattnik

" Mozliwy szybki restart po potwierdzeniu stanu zatrzymania
" Naped pozostaje w petli regulacji potozenia (funkcja SBH)
" Naped nie jest wylaczony elektrycznie

Malgorzata Zandarska
| Belchatow 10-11.04.2008 Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl
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Wylaczenie awaryjne

" Bezwarunkowe skasowanie wartosci zadanej predkosci dla danych
napedow do wartosci ,,0”

" Natychmiastowe wyhamowanie napedow z uzyciem maksymalnego
dopuszczalnego pragdu hamowania silnika

Bezpieczny stop (SH)
" Blokada impulsow sterujgcych bramki IGBT
" Blokada napiec sterujacych tranzystorami IGBT

" Zasilanie sekcji mocy odciete elektroniczne
" Przez silnik nie ptynie prad (brak momentu obrotowego)
" Wylaczenie glownego wytacznika mocy

" Blokada ponownego uruchomienia

Malgorzata Zandarska
| Belchatow 10-11.04.2008 Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl
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Wylaczenie awaryjne

* Przycisk ,,wylaczenie awaryjne”

* Przycisk ,,reset”

* Przycisk ,,wylaczenie maszyny”

* Przycisk ,,zalaczenie maszyny”

* Wylacznik glowny obwodow
pomocniczych

Malgorzata Zandarska
Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl
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Bezpieczny stop operacyjny - SBH

" Postoj silnika w trybie regulacji potozenia

" Monitorowanie postoju (pozycja, predkosc=0)

® Silnik dysponuje pelnym momentem obrotowym
w trybie regulacji potozenia

" Mozliwe szybkie uruchomienie napedow

Malgorzata Zandarska
| Belchatow 10-11.04.2008 Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl
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Bezpieczne ograniczenie predkosci - SG

" Nadzor nad predkosciami osi (podczas pracy z pulpitu
przenosnego - BHG)

" Wykorzystano jedng funkcje ograniczenia predkosci o
roznych nadstawach dla kazdej z osi

Pulpit przeno$ny wraz

z przyciskiem wylacznika
awaryjnego i przyciskiem
Zezwolenia (dt. kabla 10m.)

——

il o
i o=
e L1

Malgorzata Zandarska
__Belchatow 10-11.04.2008 Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl



m Par'tner'

S E R W |

Bezpieczne wylaczniki krancowe - SE

" Zmienne ograniczenie przejazdu osi

" Naruszenia pola pracy powoduje zalgczenie ,,bezpiecznego stopu
operacyjnego” SBH

" Dostepne sg dwie pary wylacznikow krancowych ustalanych programowo
- w Scharmann Heavycut wykorzystano jedng

Malgorzata Zandarska
| Belchatow 10-11.04.2008 Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl
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Bezpieczna logika programowalna - SPL

" Uniwersalna logika programowalna aktywna po zatgczeniu systemu
" Cyklicznie wykonywana, niezaleznie od programu uzytkownika

" Cykliczne wymuszenie wykonywania procedur testowych

" Aktywna we wszystkich trybach pracy

" Realizacja dwukanatowa w NC i PL.C

SGE NCK- SGA
operacje
logiczne ¢
LELE Gg'bgzpleczne Maks. 64 bezpieczne
WEEERLCE jsScia do podtaczenia
bezposredniego - . wyl elemepnt()v%
- orownanie
podi_a}czenla krzyzowe wykonawczych
(np. zmiana trybu, .
. . (np. rygle drzwi,
bariery Swietlne A
. . luzowniki silnikéw)
wytacznik awaryjny)
PLC -
operacje T
SGE logiczne SGA
Malgorzata Zandarska
__Belchatow 10-11.04.2008 Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl
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Bezpieczna logika programowalna - SPL

IDS=15 DO E_STOP_ALL = E_STOP_SZAFA AND E_STOP_PULPIT AND E_STOP_AXES
Network: 5 IDS=15
A "SPL".SPL_DATA.E_STOP_SZAFA
PL C A "SPL".SPL_DATA.E_STOP_PULPIT
A "SPL".SPL_DATA.E_STOP_AXES

="SPL".SPL_DATA.E_STOP_ALL

IDS=18 DO STOP_A ODW =M_STOP_A ODW AND NOT T_STOP_A

P
NC

Network: 10 IDS=18
A "SPL".SPL. DATA.M_STOP_A_ ODW

PLC AN M 169.2

="SPL".SPL_DATA.STOP_A_ODW

Malgorzata Zandarska

Belchatow 10-11.04.2008 Dariusz Czabon
www.grupapartner.pl
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Zadania logiki programowalnej - SPL

" Zalaczanie glownego wlacznika mocy
" Wylaczenie awaryjne

" Zalgczanie napedow

" Sterowanie luzownikami silnikow

" Zezwolenia na ruchy windy, oraz sprawowanie kontroli nad
zainstalowanymi na niej ,,bramkami” i ryglami

" Inicjalizacje test ,,stop” oraz luzownika osi Y (0$ wiszaca)

Malgorzata Zandarska
| Belchatow 10-11.04.2008 Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl
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Przyklad obslugi z zastosowaniem SPL — winda

" Automatyczne ryglowanie bramek przy zalgczeniu ruchu windy lub ruchu osi X
oraz w pozycji innej niz potozenie dolne windy (bezpieczne)

" Brak pozwolenia dla ruchu windy w przypadku braku potwierdzenia zamkniecia
bramek i oston

" Mozliwo$¢ opuszczenia windy o! Pe
00 o o _ oo 0 1 2 10 9 1 2
w pozycji innej niz bezpieczna za
pomocg przycisku ,,ucieczkowego”
Y1 7_ ;
" Automatyczne zatrzymanie windy vi| |
po nacisnieciu przycisku ,,ucieczkowego”
a) b)

Malgorzata Zandarska
| Belchatow 10-11.04.2008 Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl



m Par'tner'

S E R W |

Czujniki systemu bezpieczenstwa maszyny

®" Przyciski (wylaczniki awaryjne)
" Rygle blokujgce otwarcie bramek (oston) operatora
" Przyciski sterujgce na szafie sterowniczej

" Wyl krancowe drogowe dlaosi X, Y, Z, V, W

|t:i_
E l!'; |
Malgorzata Zandarska

| Belchatow 10-11.04.2008 Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl
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Elementy wykonawcze systemu bezpieczenstwa maszyny
" Przekazniki sterujgce (wysokiej jakosci)
" Cewki rygli blokujace otwarcie bramek (oston) operatora
" Luzowniki dla osi X, Y, Z, V, W, kompensacja

" Cewka podnapieciowa wytgcznika glownego

Malgorzata Zandarska
| Betchatéw 10-11.04.2008 Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl
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Podsumowanie

Funkcje bezpieczenstwa w maszynie zostaly
zakwalifikowane do 3 kategorii bezpieczenstwa
zgodnie z normg PN EN 954-1

Malgorzata Zandarska
| Belchatow 10-11.04.2008 Dariusz Czabon

www.grupapartner.pl



Dziekujemy za uwage

) 2arther

Malgorzata Zandarska
| Belchatow 10-11.04.2008 Dariusz Czabon |
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